MIEEC ¢ Fisica * Exame de época de Recurso de 2012/13

PERGUNTA DE DESENVOLVIMENTO

1. a)
4 Nciiindro
NKeilindro
Faciiindro
v Pcilindro
A
Nbloco
Fabioco
4 F
v Pbloco

( niu-explicacoes.wix.com/niu-explicacoes MIEEC - Fisica » 2013 Epoca de Recurso niu.explicacoes@gmail.com 1/ 3)



http://niu-explicacoes.wix.com/niu-explicacoes
mailto:niu.explicacoes@gmail.com?subject=

b)

No cilindro,

F acilindro = m'acilindro
Fa R=1a

cilindro cilindro

No bloco,

F - Fabloco = M‘abloco

Notando que ‘I‘Tab/oco = ‘ﬁci/indro
dada por

abloco
abloco/esfera = acilindro R = acilindro =

—a

esfera

e que a condicao de nao deslizamento do cilindro é

estamos em condicOes para escrever o sistema que dita as leis de movimento dos corpos,

Fa=m.a

cilindro cilindro
I a,,.,— nt
_ bloco cilindro — 7 _
F(l.K - 2 mK R < m'acilindm - 2 (abloco acilindm) =
F—Fa= M.ablow F- m.d. qinaro = M'abloco
F 3F
3acilindro = abloco = acilindm = 3M +m = abloco = 3M +m
F - m'acilindm = 3M'acilindro
C)

Fa=m.a

3F

_ abloca - aesfera _ l
acilindro - R - R :

__F )_ 2F
3M+m 3M+m) R(3M +m)

( niu-explicacoes.wix.com/niu-explicacoes

MIEEC - Fisica » 2013 Epoca de Recurso

niu.explicacoes@gmail.com

2/ 3)



http://niu-explicacoes.wix.com/niu-explicacoes
mailto:niu.explicacoes@gmail.com?subject=

PERGUNTAS DE ESCOLHA MULTIPLA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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* Admite-se que o disco é um corpo rigido que efetua um movimento de rotacdo. Caso contrario a alinea correta seria a
A

** Apesar do momento angular e da quantidade de movimento serem grandezas vetoriais, admite-se que se estd a
referir ao respetivo mddulo, pois entre vetores ndo faz sentido falar-se de proporcionalidade, apenas de colinearidade.
Caso contrdrio a alinea E seria a correta.

Este documento pode ser infegralmente copiado, divulgado e transmitido sob quaisquer meios, desde que O Seu
contelido e forma sejam totalmente preservados, tal como se apresenta no original, incluindo o presente aviso
(copia exata). E expressamente proibida a utilizacdo da totalidade ou parte deste documento para fins comerciais.
(Codigo do Direito de Autor e dos Direitos Conexos, Decreto-Lei n.0 63/85 de Marco)
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(b)  fom =3v3Li+ oL;,
(c) oM =%i+ 43
Tom =35+ &3
(¢) Fom=2ki42L;

22, G momento de inércia do sistema de particulas
rrfdrcadn na figura em relacdo a um eixo perpen-
dicular ao plano da folha que passe na origem é:

J-"
m
L
" @— =,
(a) (1++vV2)mL2
(b) 2mIL?%+mI?j.
(c) mI2
3mL>.
(e) 3mL?

23. Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira:

(a)

(b)

i
n IR |
. S BN s
e ) A, g
i T ~1
. d IH'I-*'.}.{ ¥

{d)
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EAER S  J , - .
 riores ‘aplicadas sobre um dado sistema,
‘0 seu momento angular é nulo.
s i RO R
O momento angular de uma particula em
relagdo a um ponto é |
quantidade de movimento.
Todas as afirmagaes anteriores sdo fa |535. i
L R

- Il "H
(= &

Na auséncia de forgas exteriores apli-
cadas a um dado sistema nao ha con-
servacao de momento angular.

O momento angular de um sistema sé se
conserva se o somatério das forcas ex-

teriores aplicadas sobre esse sistema for

a auséncia de momentos de forcas exte-

onto € proporcional 3 sua

iR

=

- : . =2
. Pl Ll
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24, Uma MAIQUINDG térmicd lem wm fendimento de

30% 0 calor hbert ads Dar (s &
- “ 0 reservatdnio
energia termica 4 temperaturs mas baixs & de

700 J. Qual & o trabalho realizada?

300 J
(b) 700 J.
(c) 1000 J.
(d) 210.J.
(e) giﬂ necessdrios mais dados para respon-
er.

25. Um barco desloca-se num rio na direccio norte-sul
e com velocidade v em relaco 3 corrente. Visto
da margem, o barco move-se com velocidade V
na direccio do Noroeste (NO). O vector veloci-
dade da corrente (em relacio 3 margem) g/

&
(3) (V cos4s® —v) i+ Vsind5s® j,
(b)  (vcosd5® — V)i + vsinds® 3.
=V cos45° 1 4 (v + V sin45°) 3.
(d) Vcosd5°%— (v — Vsin4s°) j.
() —wvcosd5°i+ (vsinds® + V)i

26. O momento de inércia de uma barra fina, ho-
mogénea, de comprimento L e massa M em re-
lagSo a um eixo perpendicular 3 barra e que passe
pelo seu centro de massa é&:

(d) MIL?/2,
ML2/12.
(c) MIL?/3.
(d) MI2/6.
(e) ML?/4.
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2° Parte - Pergunta de Desenvolvimento (5 valores)

1 - Responda a seguinte pergunta nas folhas de exame dadas em separado.

2 - Apresente todos os calculos que tiver efectuado.

3 - Justifique convenientemente todas as suas respostas, apresentando os resultados
em funcdo dos dados do enunciado.

4 - Assine todas as folhas que entregar.

1. Considere um cilindro uniforme de raio r e massa m que esta em cima de um bloco de massa M. O bloco
pode deslizar em cima de uma superficie horizontal sem atrito. O bloco é empurrado aplicando nele uma
forca F horizontal e o cilindro rola sem escorregar, tal como mostra a figura 1. O momento de inércia do
cilindro em relagdo ao seu eixo de simetria € I = M R?/2. Indicando claramente o referencial usado nos
seus calculos:

(a) Desenhe o diagrama de forcas que actuam no cilindro e no bloco.
(b) Calcule a aceleracdo do bloco, ay.

(c) Calcule a aceleracdo angular do cilindro, a.

Figura 1:

FJBS, MJFVLM, JGO, DPU, PJG, AJSS



Formulario de Fisica (MIEEC)

F=zi+yj+zk
. dr v it o R dx dy dz
U= — =Up 1+ Uy Vg = 70y = 30 =
dt vJ e’ Y dt dt
L dv otk R _dv,  dvy,  du,
a_dt =azi+a,j+a, ay = dt’ay_ dt,az— o
d 2 - -
ay d—:; an—%; r=7"+Vt; v=0"+V
. . dp’ F =ma se m = ('€
p=mv; F=— 44 7 .
dt F=M% -5, se M+#C!
- o
I:/ Fdt; A < pueN; A, = pu.N
t;
[ 1 aw 5
W:/F-dl:AEc, E. = —mv% P:W:F U
dE
E,, =mgh; E,, —ka?; — —d—;
) i 4R
Row = =250 Roa = o | Fdms M =" m; Mz/dm, Vow = ==
L dL
T=rxF, L=rxp, T=—
dt
F. MA, —MdVCM' *—va MYV, L—Zmr X U
ext — CM — d ) - i Vi — CM;, - : il %
do dw 9
Ww=—; a=—; V=Wr, aq=aor;, a,=uwr
dtv dtv ) t ’

[:Zmﬂ“?; ]:/TQdm; I = Ica + md?; I,=1,+1,

1 1 1
L=1w; 7=Ia; voy =wR; acy=aR; E.,6 = 5]0«)2; E. = §MVC2M + EICMcf



Formulario de Fisica (MIEEC)

R = Njkp =8,314J/(mol K); N4 = 6,022 x 10%;

<|=

N
PV:nRT:NkBT, TLZN—; P:nkaT; ny =
A

C1/AQY\ 1 (AQY .
=\ AT P v=o\ar),& VT

2 kgT
PV =Cl TV =0 4= y=147; U=pN-2-
Cy p 2
i W Qsai
AU = Qem‘ + inz; inz =-W= _/ PdV, n= =1
f Qent Qent
5Qrev
AS =
/%
[8 kT [k T k T
U= - b ; 2 b Urms = \/_ B
m™Tm
P = 1nymﬁ —mv? = —kgT
3 2t 9

4 ( m )/<>

J) =\ T
AQ AT Az
I="n =Mar =%

P =ecAT*, com |0 =5,67x 108 Wm2 K™

kp=1,381 x 1072 J/K
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